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SERIA BC8200/MB8200

NOWA GENERACJA POWLEKANYCH | NIEPOWLEKANYCH
GATUNKOW PCBN DO OBROBKI STALI HARTOWANYCH

2 MITSUBISHI MATERIALS



Seria BC8200/MB8200

SERIA BC8200

BC8210

DO OBROBKI CIAGLEJ, LEKKIEJ | PRZERYWANEJ

DOSKONALA TRWALOSC NARZEDZIA PODCZAS OBROBKI SZYBKOSCIOWEJ

Gatunek przeznaczony zaréwno do obrébki ciagtej, jak i lekkiej przerywanej. BC8210 wykazuje doskonata
odpornos¢ na wykruszenia, starcie powierzchni przytozenia i zuzycie kraterowe, co zapewnia stabilna obrébke przy
duzych predkosciach skrawania.

NOWA POWLOKA PVD ZAPEWNIAJACA DLUGA TRWALOSC NARZEDZIA

Kombinacja nowo opracowanej powtoki na bazie ALCrSiN, pochtaniajacej uderzenia i powtoki na bazie TiAISiN
o doskonatej odpornosci na zuzycie, zapewnia stabilna odpornos¢ na Scieranie w trakcie obrobki ciagtej i lekkigj
przerywane;.

seeccecscecceccecces 7oty kolor utatwia identyfikacje zuzycia krawedzi.

sescescscesesseseses Noskonata odpornosé na wykruszenia.
Pochtania obcigzenia udarowe.

seessecsccscescesses Warstwa o doskonatej odpornosci
na zuzycie $cierne.

- EERXRTTTEETRITPRIPES Wieksza sita przylegania do podtoza
z PcBN-zapobiega odpryskiwaniu.

jeecescscescscesesses Noskonata odpornosc na zuzycie kraterowe i na wykruszenia
Podtoze wytacznie ze spieku.




Seria BC8200/MB8200

SERIA BC8200

BC8220

DO UNIWERSALNYCH ZASTOSOWAN

IMPONUJACA TRWALOSC NARZEDZIA W SZEROKIM ZAKRESIE PARAMETROW SKRAWANIA

Szeroki zakres zastosowan - od obrdbki ciagtej po obrébke ciezka przerywana. Charakteryzuje sie takze doskonata
odpornoscia na zuzycie kraterowe i na pekanie dzieki nowemu gatunkowi podtoza PcBN, ktére w potaczeniu
z nowa powtoka radykalnie zwieksza trwatos¢ narzedzia.

NOWA POWLOKA PVD CHARAKTERYZUJE SIE IDEALNYM POLACZENIEM ODPORNOSCI NA SCIERANIE | NA
WYKRUSZENIA

Gatunek BC8220 wykorzystuje nowa, specjalnie opracowana wielowarstwowa powtoke PVD. Wysoka odpornosé
na wykruszenia i na zuzycie osiagnieto poprzez znaczne zwiekszenie przyczepnosci powtoki do podtoza. Gatunek
BC8220 charakteryzuje sie wysoka wydajnoscia i niezawodnoscia w szerokim zakresie aplikacji obrobkowych stali
hartowanych, a zewnetrzna powtoka TiN w ztotym kolorze utatwia identyfikacje zuzycia krawedzi.

b T o T Ztoty kolor utatwia identyfikacje zuzycia krawedzi.

seccescssesesseseses Wysoka odpornosé na Scieranie i na wykruszenia.

seesccsscescescesses Wieksza sita przylegania do podtoza z PcBN
zapobiega odpryskiwaniu.

Doskonata odpornos¢ na zuzycie kraterowe
i wykruszenia.
Podtoze wytacznie ze spieku.




Seria BC8200/MB8200

BC8210

WYDAJNOSC SKRAWANIA

POROWNANIE DLA OBROBKI CIAGLEJ

BC8210 zapewnia wysoka odpornosc¢ na scieranie
powierzchni przytozenia i wysoka gtadkos¢
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Seria BC8200/MB8200

BC8220

WYDAJNOSC SKRAWANIA

POROWNANIE ODPORNOSCI NA PEKANIE PODCZAS OBROBKI SREDNIEJ PRZERYWANEJ

BC8220 charakteryzuje sie doskonata odpornoscia na wykruszanie sie i pekanie.

Typ ptytki NP-CNGA120408VA2 BC8220
Materiat obrabiany DIN 20Cr4

Ve [m/min) 250

f (mm/obr) 0.15

ap (mm) 0.1

Chtodzenie Obrdbka bez chtodzenia

ZEAMANIE PO 210 SEKUNDACH OBROBKI

0 100 200 300 400 500
Trwato$¢ narzedzia do ztamania (s)

BC8220 Gatunek konwencjonalny

POROWNANIE ODPORNOSCI NA PEKANIE PODCZAS OBROBKI CIEZKIEJ PRZERYWANEJ

Gatunek BC8220 posiada lepsza odpornosc na wykruszenia w poréwnaniu z gatunkami konwencjonalnymi.

Typ ptytki NP-CNGA120408VA2 BC8220

Materiat obrabiany DIN 20Cr4

Ve (m/min) 200

f (mm/obr) 0.05

ap (mm) 0.1

Chtodzenie Obrébka z chtodzeniem (na mokro)
WYKRUSZENIA PO 180 SEKUNDACH OBROBKI

0 100 200 300 400 500 600 700
Trwato$¢ narzedzia do ztamania (s)

BC8220 Gatunek konwencjonalny

[l BC8220 W ARIB| C:Gatunek konwencjonalny



Seria BC8200/MB8200

SERIA BC8200

POKRYWANE GATUNKI PCBN SERII BC8200
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Seria BC8200/MB8200

SERIA BC8200

RODZAJE PRZYGOTOWANIA KRAWEDZI (ZASZLIFOWAN]

Roézne rodzaje przygotowania krawedzi skrawajacej do réznych zastosowan.
Zaszlifowanie VA o zwiekszonej odpornosci na pekanie do duzych predkosci skrawania i posuwow.

0u FS 0.13 GS 0.13 TS
L — : = : —
Do bardzo matych gtebokosci 150 i oo )
skrawania VT\RO.O1 A/T\RO.[M 35 \™~ RO0.01
., GA 0w VA L
Do obrébki ogélnej 25 > "\X
\ > Ro.03 i 80° R0.04 35 (>~ R0.03
s 0.27
Obrdbka ciezka przerywana 25( 25
\ 0 \ —— RO0.03
Przydatno$é¢ do obrébki ,» v ‘»’ —' ‘»’ - "_ -
przerywanej - - - i - &
Brak Lekka Srednia Ciezka
Obrébka ciagta Obrdbka ogdlna Odpornos‘.c na Obrdbka przerywana
pekanie
Obrébka ogélna Obrébka ogélna Duzy posuw i gtle,bokosc Duze p're,.dkosa Obrébka ogélna Duzy posuw i gtvebokosc
skrawania skrawania i posuwy skrawania
BC8210 FS GS GH TS
BC8220 GA GH VA TA TH




Seria BC8200/MB8200
SERIA MB8200

NIEPOWLEKANY GATUNEK PCBN DO TOCZENIA STALI
HARTOWANYCH

ZAPEWNIA DOSKONALA WYDAJNOSC PODCZAS 0BROBKI SREDNIEJ PRZERYWANEJ

ZALECANY RODZAJ OBROBKI

Obrobka ciezka przerywana

Detal o niskiej sztywnosci

Detal dtugi

- \’

/ Ugiecie

ZALECANY ZAKRES ZASTOSOWAN

400

300

MB8210

200

PRZYDATNOSC DO -
OBROBKI C y c . C y C ¥
PRZERYWANEJ - - - -
PRZYDATNOSC DO OBROBKI - :
Z DUZYMI OBCIAZENIAMI C‘) C’)
DYNAMICZNYMI e i

Niska Wysoka
MB8210

Zapewnia stabilno$¢ skrawania podczas obrébki ciagtej i lekkiej przerywanej detali o niskiej sztywnosci.

MB8220

Zapewnia doskonata wydajnos¢ podczas obrobki Sredniej przerywane;.



Seria BC8200/MB8200

SERIA BC8200

CHARAKTERYSTYKA PLYTEK

LAMACZ WIORA

Nowy tamacz wiéra typu BL zapewnia dobra kontrole wiéra przy srednich i matych gtebokosciach skrawania.

Dostepna jest szeroka gama tamaczy wiéra do wielu aplikacji obrébkowych.

1.2

0.8

0.6

0.4

Gtebokos¢ skrawania (mm)

0.2 4

T T T
0 0.1 0.2 0.3
Posuw (mm/obr)

System tamaczy widra zapewniajacy doskonata kontrole widra podczas obrobki
wykanczajacej, zdejmowania warstwy naweglanej, obrébki przy duzych obciazeniach
oraz obroébki miejsc o wysokiej i niskiej twardosci.

ELAMACZ WIORA TYPU BL (BC8220)

Zapewnia doskonata kontrole widra przy gtebokosciach skrawania od 0.2 do 0.6 mm.

Dzieki specjalnemu zaszlifowaniu krawedz skrawajaca charakteryzuje sie niskimi oporami skrawania -

ttumi drgania samowzbudne i wibracje.

oporach skrawania

Krawedz skrawajaca o niskich

Material Stal 20Cr4 (60HRC])
Ptytki BL-CNGM120412TN2
Ve (m/min) 150

f (mm/obr) 0.2

ap (mm) 0.4

Obrobka bez
chtodzenia (na sucho)

Rodzaj obrébki

2-stopniowy kat
natarcia

STAN POWIERZCHNI PO OBROBCE

BL Gatunek konwencjonalny A Gatunek konwencjonalny B

KSZTALT WIORA

Gatunek konwencjonalny A Gatunek konwencjonalny B

Scianka tamacza widra
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Seria BC8200/MB8200

SERIA BC8200

CHARAKTERYSTYKA PLYTEK

LAMACZ WIORA TYPU BR (BC8220)

Mniejsza liczba przej$¢ narzedzia i lepsza kontrola wiéra przy duzych gtebokosciach skrawania.
Wiéry sa formowane na powierzchni natarcia, a wielostopniowa $cianka tamacza pozwala na szerszy zakres
obrébki skrawaniem.

Zalecane parametry skrawania:

Ve (m/min) 80-200
f (mm/obr) <0.3
ap (mm) 0.6-1.0

T~—

Scianka
Kat natarcia tamacza

Kat natarcia

Idealna kontrola widra nawet przy duzych gtebokosciach skrawania.

Wydajnosc¢ skrawania

Material DIN 20Cr4 (60 HRC) 1.0
Plytki BR-CNGM120408TA2 E

Ve (m/min) 200 a
fmm/obr] 01/03 "
ap (mm) 0.6/1.0

Obrébka bez chtodzenia

Rodzaj obrobki (na sucho)

f (mm/obr)

LAMACZ WIORA TYPU BM (BC8220)

Doskonata kontrola wiéra podczas obrébki ze $rednimi gtebokoséciami skrawania. (0.3-0.8 mm)

Zalecane parametry skrawania:

Ve (m/min) 80-200
f (mm/obr) <0.3
ap (mm) 0.3-0.8

Scianka tamacza

Wydajnosc¢ skrawania

Material DIN 15Cr3 (60 HRC) 0.8
Ptytki BM-CNGM120408TA2 E

Ve (m/min) 160 e

f (mm/obr) 0.1/03 ° 0.4
ap (mm) 0.4/0.8

Obrdbka bez chtodzenia
(na sucho)

Rodzaj obrébki

f (mm/obr)




Seria BC8200/MB8200

SERIA BC8200

CHARAKTERYSTYKA PLYTEK

EAMACZ WIORA TYPU BF (BC8210, BC8220)

Doskonata kontrola widra podczas obrébki wykanczajacej przy gtebokosciach skrawania do 0.3 mm.

Zalecane parametry skrawania:

Ve (m/min) 80-200
f (mm/obr) <0.3
ap (mm] 0.1-03 Scianka tamacza
Toczenie zewnetrzne Wytaczanie Wydajnosc¢ skrawania
id ' - Material DIN 15Cr3 (60 HRC)
Ptytki BF-CNGM120408TS2
rF , .
f Rodzaj obrébki [(:]t;rcsazlc(aoblez chtodzenia
i -y |
Ve (m/min) 100 Ve (m/min) 120
f (mm/obr) 0.3 f (mm/obr) 0.3

ap (mm) 0.2 ap (mm) 0.2

1
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Seria BC8200/MB8200

SERIA BC8200/MB8200

OPTYMALIZOWANA TECHNOLOGIA WYKONANIA PODLOZA PCBN

PODLOZE Z PCBN CHARAKTERYZUJE SIE UDARNOSCIA | ODPORNOSCIA NA ZUZYCIE KRATEROWE

Podtoze z PcBN zawiera, zaroodporne spoiwo o ultradrobnoziarnistej strukturze.
Ogranicza ono zaréwno wykruszenia oraz zuzycie kraterowe i powoduje zwiekszenie trwatosci narzedzia.

SERIA BC8200 / BC8100 TYPOWA STRUKTURA PCBN
Sita skrawania Sita skrawania
Sity skrawania rozchodza sie wzdtuz Sity skrawania rozchodza sie wzdtuz

granic ziaren i ulegaja rozproszeniu granic ziaren

CBN
$rednioziarnisty

CBN
drobnoziarnisty

Osnowa o strukturze
gruboziarnistej

Osnowa o strukturze
ultradrobnoziarnistej

Ultradrobnoziarnista struktura osnowy pokrywanych i niepokrywanych ptytek PcBN zapobiega propagacji
peknie¢ i nagtemu ztamaniu ptytki.

POZYTYWNY EFEKT ZASTOSOWANIA NOWO OPRACOWANEGO, ZAROODPORNEGO SPOIWA

Uzycie zaroodpornego spoiwa znacznie zmniejsza postep zuzycia kraterowego.
Ogranicza to wykruszenia, zuzycie kraterowe i pekniecia.

SERIA BC8200/MB8200 TYPOWA STRUKTURA CBN

‘:W: liﬁ %Ci @O i
2.2:-3°p -
3.9.9

o o) o
Ograniczone zuzycie kraterowe Postep zuzycia kraterowego
Ograniczenie zuzycia spoiwa powodowanego cieptem W miare zuzycia spoiwa, czastki CBN sa odstaniane
skrawania. i wypadaja.
SERIA BC8200/MB8200 GATUNEK KONWENCJONALNY
Mate zuzycie kraterowe Duze zuzycie kraterowe

Zuzycie kraterowe
Mate N Duze



Seria BC8200/MB8200

PLYTKA WYGLADZAJACA

WIEKSZA GLADKOSC POWIERZCHNI
. Dla tych samych parametréw skrawania dziata jak konwencjonalny tamacz widra, ale zwiekszajac
Krawedz posuw, mozna uzyskac¢ wieksza gtadkos$¢ powierzchni.
... Wygtadzajaca

WIEKSZA WYDAJNOSC
Duzy posuw nie tylko skraca czas obrébki, ale takze umozliwia potaczenie operacji obrobki zgrubnej
z wykanczajaca.

WIEKSZA TRWALOSC NARZEDZIA

Podczas skrawania z wysokim posuwem czas jednostkowy obrébki jest krétszy, dzieki czemu kazda
ptytka mozna obrobi¢ wieksza liczbe detali. Poza tym wyzszy posuw zapobiega tarciu, a dzieki temu
opdznia zuzycie i zwieksza trwatos¢ ptytki.

LEPSZA KONTROLA WIORA
Przy duzym posuwie powstajacy widr jest grubszy i tatwiej sie tamie, w zwiazku z tym lepszy jest
sptyw widra.

ZALECANE PARAMETRY SKRAWANIA | WYDAJNOSC

PRECYZYJNA OBROBKA WYKANCZAJACA OBROBKA Z DUZYM POSUWEM
0.5
Bez krawedzi Z krawedzia Bez krawedzi Z krawedzia
wygtadzajacej wygtadzajaca wygtadzajacej wygtadzajaca 0.4
E o34 1
£ 0.3
2 0.2 Wysoka Duzy
Ry=3.2 ym Ry=1.0 pm Ry=12.2 ym Ry=1.2 pm 4] doktadno$é posuw I
0.14—— —
Ve (m/min) 100 Ve (m/min) 100 ‘
f(mm/rev) 0.1 f (mm/rev) 0.3 \ \ !
0 0.1 0.2 0.4 0.5
ap (mm) 0.1 ap (mm) 0.1 f (mm/obr)
Chtodzenie Obrébka bez chtodzenia ~ Chtodzenie Obrobka bez chtodzenia

WYDAJNOSC SKRAWANIA

20
Typ ptytki NP-CNGA120408 £
Materiat obrabiany Stal hartowana (HRC60) E‘
15
Rodzaj obrébki ciagta DE:
=
Ve (m/min) 120 8
2 10
f (mm/obr) rézny 2
ap (mm) 0.1 ;;
e 5
Chtodzenie Obrébka bez chtodzenia -‘é
&
0 1
0.30
f (mm/obr)
- WL-Wiper
—A— Bez ptytki wygtadzajacej 13

- Teoretyczna chropowato$¢é powierzchni po obrébce wykanczajacej
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Seria BC8200/MB8200

PLYTKA WYGLADZAJACA WS
.t AMACZEM BF

Obecnie dostepne sa nowe ptytki CNGM i DNGM z tamaczem widra BF i krawedzia wygtadzajaca (WS)
(BF-:NGM “TAWS2). Zapewniaja one skuteczna kontrole widra i wyzsza gtadko$é powierzchni po obrébce
niezaleznie od kierunku skrawania narzedzia, nawet podczas toczenia ciagtego powierzchni zewnetrznych, czy
wewnetrznych i planowania.

Ptytka z tamaczem widra i krawedzia wygtadzajaca tamacz widra BF tamacz widra BF

Uzycie uniwersalnej ptytki ztamaczem wiéra i krawedzia Ptytka z krawedzia wygtadzajaca Ptytka z krawedzia wygtadzajaca
wygtadzajaca daje ten sam efekt niezaleznie od wersji (neutralna) (neutralna)
zastosowanego narzedzia [prawe/lewe] BF-CNGM120408TSWS2 BF-DNGM150412TAWS2
NARZEDZIE Z PLYTKA CNGM NARZEDZIE Z PLYTKA DNGM

Brak ograniczen dotyczacych oprawek Ograniczenia dotyczace oprawek

Mozna stosowac oprawke Celem zwiekszenia wydajnosci

standardowa. ptytki wygtadzajacej, nalezy

(*Zalecane jest stosowanie uzywac oprawek PDJN lub DDJN,

oprawki z podwdjnym
mocowaniem ptytki,
o zwiekszonej sztywnosci.)

o kacie przystawienia 93°. Dla
innych katéw przystawienia
(60°, 90°, 107°, itd.) ptytka
wygtadzajaca nie jest wydajna.

KAPR 95°

Brak ograniczen —>

KAPR

93° (okreslony kat) —>

Wieksza wydajnos¢ ptytki wygtadzajacej podczas skrawania powierzchni czotowej i Srednicy zewnetrznej zaréwno
podczas obrébki w prawo, jak i w lewo.

* Ptytka DNGM jest nieodpowiednia do obrdébki promienia naroza R
pomiedzy powierzchnig czotowa a $rednica zewnetrzna, poniewaz
cze$¢ naddatku pozostaje nieobrobiona.



Seria BC8200/MB8200

SPOSOB 0ZNACZANIA

0
“
|

CNGM

120404

WS || 2

Ksztatt ptytki

Wymiary ptytki .

skrawajacych

5 Liczba krawedzi

Geometria ptytki

Sposob przygotowania krawedzi

Krawedz wygtadzajaca

Kierunek skrawania*

skrawajacej
BR tamacz do duzych . Rysunek Symbol
gtebokosci skrawania FS  Obrébka ciagta ws Z krawedzia 7 JR
wygtadzajaca
BL tamacz do $rednich — Prawy
BM gtebokosci skrawania 6s Brak Brak krawedzi
gF tamacz do obrobki GA Obrébka ogélna oznaczenia wygtadzajgcej JL
wykanczajacej GH
—_— Lewy
NP New petit cut Obrébka z duzymi
VA predkosciami / Brak A
i duz oznaczenia
i duzym posuwem puny A .
s Neutralny
TA Obrébka przerywana
TH

15



Seria BC8200/MB8200

CNGA, CNGM

PLYTKI NEGATYWNE (Z OTWOREM)

o o o o
Numer zamoéwieniowy § § § g ZEFF IC S RE D1 LE Geometria
LR
NP-CNGA120404GA4 ° 4 127 476 04 516 18
NP-CNGA120408GA4 ° 4 127 476 08 516 20
NP-CNGA120412GA4 ° 4 127 476 12 516 22
NP-CNGA120404GS4 ° 4 127 476 04 516 1.8
NP-CNGA120408GS4 ° 4 127 476 08 516 20
NP-CNGA120412GS4 ° 4 127 476 12 516 22
NP-CNGA120404GH4 Y 4 127 476 04 516 18
NP-CNGA120408GH4 * * 4 127 476 08 516 20
NP-CNGA120412GH4 o * 4 127 476 12 516 22
NP-CNGA120404FS4 * 4 127 476 04 516 1.8
NP-CNGA120408FS4 I 4 127 476 08 516 20
NP-CNGA120412FS4 o 4 127 476 12 516 22
NP-CNGA120404VA4 ° 4 127 476 04 516 18
NP-CNGA120408VA4 ° 4 127 476 08 516 20 80
NP-CNGA120412VA4 ° 4 127 476 12 516 22 B8
NP-CNGA120404TA4 * 4 127 476 04 516 1.8
NP-CNGA120408TA% ° 4 127 476 08 516 20 q =
NP-CNGA120412TA4 * 4 127 476 12 516 22 ‘
NP-CNGA120404TS4 * 4 127 476 04 516 1.8 i =
NP-CNGA120408TS4 * 4 127 476 08 516 20
NP-CNGA120412TS4 5 4 127 476 12 516 22
NP-CNGA120408TH4 * 4 127 476 08 516 20
NP-CNGA120412TH4 * 4 127 476 12 516 22
NP-CNGA120404FSWS4 ° 4 127 476 04 516 1.8
NP-CNGA120408FSWS4 ° 4 127 476 08 516 20
NP-CNGA120412FSWS4 ° 4 127 476 12 516 22
NP-CNGA120404GAWS4 ° 4 127 476 04 516 18
NP-CNGA120408GAWS4 ° 4 127 476 08 516 20
NP-CNGA120412GAWS4 ° 4 127 476 12 516 22
NP-CNGA120404G5WS4 ° 4 127 476 04 516 1.8
NP-CNGA120408GSWS4 ° 4 127 476 08 516 20
NP-CNGA120412GSWS4 ° 4 127 476 12 516 22
NP-CNGA120402GA2 * 2 127 476 02 516 1.7
NP-CNGA120404GA2 o 0 ® > 127 476 04 516 18
NP-CNGA120408GA2 o 0 ® 2 127 476 08 516 20
NP-CNGA120412GA2 S ® 2 127 476 12 516 22 EpoR
NP-CNGA120402G52 * 2 127 476 02 516 1.7 /RE
NP-CNGA120404G52 o 0 2 127 476 04 516 1.8 y ot
NP-CNGA120408GS2 o o 2 127 476 08 516 20 2N
NP-CNGA120412GS2 P 2 127 476 12 516 22 i | S
NP-CNGA120404GH?2 Y 2 127 476 04 516 18
NP-CNGA120408GH2 *x % 2 127 476 08 516 20
NP-CNGA120412GH2 ® * 2 127 476 12 516 22
1/2
N
1 &

® /[*| = Nowe pozycje w asortymencie
16 @ : Standard magazynowy. * : Na specjalne zamdwienie z magazynu w Japonii.



Seria BC8200/MB8200

CNGA, CNGM - PLYTKI NEGATYWNE (Z OTWOREM)

. e g 2 8§
Numer zamowieniowy § g . S . o ZEFF IC S RE D1 LE Geometria
2 8EsZES
NP-CNGA120402FS2 * 2 12.7 4.76 0.2 5.16 1.7
NP-CNGA120404FS2 e o o 2 12.7 4.76 0.4 5.16 1.8
NP-CNGA120408FS2 o & o 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-CNGA120412FS2 e o o 2 12.7 4.76 1.2 5.16 2.2
NP-CNGA120404VA2 [ 2 12.7 4.76 0.4 5.16 1.8
NP-CNGA120408VA2 [ ] 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-CNGA120412VA2 [ ] 2 12.7 4.76 1.2 5.16 2.2
NP-CNGA120404TA2 o o 2 12.7 4.76 0.4 5.16 1.8
NP-CNGA120408TA2 o o 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-CNGA120412TA2 o o 2 12.7 4.76 1.2 5.16 2.2
NP-CNGA120404TS2 [ N ) 2 12.7 4.76 0.4 5.16 1.8
NP-CNGA120408TS2 [ N ) 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-CNGA120412TS2 [ N ) 2 12.7 4.76 1.2 5.16 2.2 g
NP-CNGA120408TH2 ® * 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-CNGA120412TH2 ® *x 2 12.7 4.76 1.2 5.16 2.2
NP-CNGA120404FSWS2 [ ) [ J 2 12.7 4.76 0.4 5.16 1.8
NP-CNGA120408FSWS2 [ ) [ J 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-CNGA120412FSWS2 [ ) [ ) 2 12.7 4.76 1.2 5.16 2.2
NP-CNGA120404GAWS2 [ ] [ 2 12.7 4.76 0.4 5.16 1.8
NP-CNGA120408GAWS2 [ ] * 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-CNGA120412GAWS2 [ ] [ J 2 12.7 4.76 1.2 5.16 2.2
NP-CNGA120404GSWS2 [ 2 12.7 4.76 0.4 5.16 1.8
NP-CNGA120408GSWS2 [ ) 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-CNGA120412GSWS2 [ ) 2 12.7 4.76 1.2 5.16 2.2
BF-CNGM120408TAWS?2 [ 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
BF-CNGM120412TAWS?2 [ 2 12.7 4.76 1.2 5.16 2.2
BF-CNGM120404TS2 [ ) 2 12.7 4.76 0.4 5.16 1.8
BF-CNGM120408TS2 [ 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
BF-CNGM120412TS2 [ 2 12.7 4.76 1.2 5.16 2.2
BF-CNGM120408TSWS2 [ ) 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
BF-CNGM120412TSWS2 [ ) 2 12.7 4.76 1.2 5.16 2.2
AT BL-CNGM120404TN2 [ ) 2 12.7 4.76 0.4 5.16 1.8
[EU BL-CNGM120408TN2 [ ) 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0 g
[MET BL-CNGM120412TN2 [ ) 2 12.7 4.76 1.2 5.16 2.2
BM-CNGM120404TA2 [ ] 2 12.7 4.76 0.4 5.16 1.8
BM-CNGM120408TA2 [ ] 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
BM-CNGM120412TA2 ) 2 12.7 4.76 1.2 5.16 2.2
BR-CNGM120404TA2 [ ] 2 12.7 4.76 0.4 5.16 1.8
BR-CNGM120408TA2 [ ] 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
BR-CNGM120412TA2 [ ] 2 12.7 4.76 1.2 5.16 2.2
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® /[*| = Nowe pozycje w asortymencie
@ : Standard magazynowy. * : Na specjalne zamdwienie z magazynu w Japonii.



Seria BC8200/MB8200

DNGA, DNGM

PLYTKI NEGATYWNE (Z OTWOREM)

o o o o
Numer zaméwieniowy S~ 8 N & ZEFF IC S RE D1 LE Geometria
8 SEEE S
m m = =
NP-DNGA150404GA4 * 4 12.7 4.76 0.4 5.16 2.1
NP-DNGA150408GA4 * 4 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-DNGA150412GA4 * 4 12.7 4.76 1.2 5.16 1.8
NP-DNGA150604GA4 (] 4 12.7 6.35 0.4 5.16 2.1
NP-DNGA150608GA4 (] 4 12.7 6.35 0.8 5.16 2.0
NP-DNGA150612GA4 () 4 12.7 6.35 1.2 5.16 1.8
NP-DNGA150404GS4 * 4 12.7 4.76 0.4 5.16 2.1
NP-DNGA150408GS4 * 4 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-DNGA150412GS4 * 4 12.7 4.76 1.2 5.16 1.8
NP-DNGA150604GS4 (] 4 12.7 6.35 0.4 5.16 2.1
NP-DNGA150608GS4 (] 4 12.7 6.35 0.8 5.16 2.0
NP-DNGA150612GS4 o 4 12.7 6.35 1.2 5.16 1.8
NP-DNGA150404GH4 * * 4 12.7 4.76 0.4 5.16 2.1
NP-DNGA150408GH4 * * 4 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-DNGA150412GH4 * X 4 12.7 4.76 1.2 5.16 1.8
55°
NP-DNGA150604GH4 *  * 4 12.7 6.35 0.4 5.16 2.1 EPSR
NP-DNGA150608GH4 *  * 4 12.7 6.35 0.8 5.16 2.0 RE
NP-DNGA150612GH4 * 4 12.7 6.35 1.2 5.16 1.8
NP-DNGA150404FS4 * 4 12.7 4.76 0.4 5.16 2.1 ] e
NP-DNGA150408FS4 * 4 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0 N
IC
NP-DNGA150412FS4 * 4 12.7 4.76 1.2 5.16 1.8
NP-DNGA150604FS4 * 4 12.7 6.35 0.4 5.16 2.1
NP-DNGA150608FS4 * 4 12.7 6.35 0.8 5.16 2.0
NP-DNGA150612FS4 * 4 12.7 6.35 1.2 5.16 1.8
NP-DNGA150404VA4L * 4 12.7 4.76 0.4 5.16 2.1
NP-DNGA150408VA4 * 4 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-DNGA150412VA4 * 4 12.7 4.76 1.2 5.16 1.8
NP-DNGA150604VA4 * 4 12.7 6.35 0.4 5.16 2.1
NP-DNGA150608VA4 * 4 12.7 6.35 0.8 5.16 2.0
NP-DNGA150612VA4 * 4 12.7 6.35 1.2 5.16 1.8
NP-DNGA150404TA4 * 4 12.7 4.76 0.4 5.16 2.1
NP-DNGA150408TA4 * 4 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-DNGA150412TA4 * 4 12.7 4.76 1.2 5.16 1.8
NP-DNGA150604TA4 * 4 12.7 6.35 0.4 5.16 2.1
NP-DNGA150608TA4 * 4 12.7 6.35 0.8 5.16 2.0
NP-DNGA150612TA4 * 4 12.7 6.35 1.2 5.16 1.8
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18 @ : Standard magazynowy. * : Na specjalne zamdwienie z magazynu w Japonii.



Seria BC8200/MB8200

DNGA, DNGM - PLYTKI NEGATYWNE (Z OTWOREM)

. e g 2 8§
Numer zamowieniowy § g . S . o ZEFF IC S RE D1 LE Geometria
2 8EsZES

NP-DNGA150404TS4 * 4 12.7 4.76 5.16 2.1
NP-DNGA150408TS4 * 4 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-DNGA150412TS4 * 4 12.7 4.76 1.2 5.16 1.8 Egg;
NP-DNGA150604TS4 * 4 12.7 6.35 0.4 5.16 2.1 _RE
NP-DNGA150608TS4 * 4 12.7 6.35 0.8 5.16 2.0
NP-DNGA150612TS4 * 4 12.7 6.35 1.2 5.16 1.8 R
NP-DNGA150408TH4 * 4 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0 N
NP-DNGA150412TH4 * 4 12.7 4.76 1.2 5.16 1.8 L IC7]
NP-DNGA150608TH4 * 4 12.7 6.35 0.8 5.16 2.0
NP-DNGA150612TH4 * 4 12.7 6.35 1.2 5.16 1.8
NP-DNGA110408GA2 [ [ 2 9.525 476 0.8 3.81 2.0
NP-DNGA150402GA2 * 2 12.7 4.76 0.2 5.16 2.2
NP-DNGA150404GA2 * * [ 2 12.7 4.76 0.4 5.16 2.1
NP-DNGA150408GA2 * * [ 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-DNGA150412GA2 * * * 2 12.7 4.76 1.2 5.16 1.8
NP-DNGA150604GA2 o o 2 12.7 6.35 0.4 5.16 2.1
NP-DNGA150608GA2 [ I ] 2 12.7 6.35 0.8 5.16 2.0
NP-DNGA150612GA2 [ N ] 2 12.7 6.35 1.2 5.16 1.8
NP-DNGA150402GS2 * 2 12.7 4.76 0.2 5.16 2.2
NP-DNGA150404GS2 * |k 2 12.7 4.76 0.4 5.16 2.1
NP-DNGA150408GS2 * |k 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-DNGA150412GS2 * |k 2 12.7 4.76 1.2 5.16 1.8
NP-DNGA150604GS2 [ N 2 12.7 6.35 0.4 5.16 2.1
NP-DNGA150608GS2 [ N ) 2 12.7 6.35 0.8 5.16 2.0
NP-DNGA150612GS2 [ N ) 2 12.7 6.35 1.2 5.16 1.8 Egg;
NP-DNGA150404GH2 * * 2 12.7 4.76 0.4 5.16 2.1 /_RE
NP-DNGA150408GH2 * * 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-DNGA150412GH2 * * 2 12.7 4.76 1.2 5.16 1.8
NP-DNGA150604GH2 * * 2 12.7 6.35 0.4 5.16 2.1 %y
NP-DNGA150608GH2 *x 2 12.7 6.35 0.8 5.16 2.0 I
NP-DNGA150612GH2 * * 2 12.7 6.35 1.2 5.16 1.8
NP-DNGA150402FS2 * * 2 12.7 4.76 0.2 5.16 2.2
NP-DNGA150404FS2 *x x © 2 12.7 4.76 0.4 5.16 2.1
NP-DNGA150408FS2 *x  x © 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-DNGA150412FS2 *x x @ 2 12.7 4.76 1.2 5.16 1.8
NP-DNGA150604FS2 [ N 2 12.7 6.35 0.4 5.16 2.1
NP-DNGA150608FS2 o o 2 12.7 6.35 0.8 5.16 2.0
NP-DNGA150612FS2 [ N ) 2 12.7 6.35 1.2 5.16 1.8
NP-DNGA150404VA2 * 2 12.7 4.76 0.4 5.16 2.1
NP-DNGA150408VA2 * 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-DNGA150412VA2 * 2 12.7 4.76 1.2 5.16 1.8
NP-DNGA150604VA2 [ ] 2 12.7 6.35 0.4 5.16 2.1
NP-DNGA150608VA2 [ 2 12.7 6.35 0.8 5.16 2.0
NP-DNGA150612VA2 [ ] 2 12.7 6.35 1.2 5.16 1.8
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Seria BC8200/MB8200

DNGA, DNGM - PLYTKI NEGATYWNE (Z OTWOREM)

Numer zamoéwieniowy ZEFF IC S RE D1 LE Geometria

MB8210

NE
MB8220

NEW

NP-DNGA150404TA2
NP-DNGA150408TA2
NP-DNGA150412TA2
NP-DNGA150604TA2
NP-DNGA150608TA2
NP-DNGA150612TA2
NP-DNGA150404TS2
NP-DNGA150408TS2
NP-DNGA150412TS2
NP-DNGA150604TS2
NP-DNGA150608TS2
NP-DNGA150612TS2
NP-DNGA150408TH2

12.7 4.76 0.4 5.16 2.1
12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
12.7 4.76 1.2 5.16 1.8
12.7 6.35 0.4 5.16 2.1
12.7 6.35 0.8 5.16 2.0
12.7 6.35 1.2 5.16 1.8
12.7 4.76 0.4 5.16 2.1
12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
12.7 4.76 1.2 5.16 1.8
12.7 6.35 0.4 5.16 2.1
12.7 6.35 0.8 5.16 2.0
12.7 6.35 1.2 5.16 1.8
12.7 4.76 0.8 5.16 2.0

NP-DNGA150412TH2 12.7 4.76 1.2 5.16 1.8 ESZOR
NP-DNGA150608TH2 12.7 6.35 0.8 5.16 2.0 /_RE

@ 0% (% @ @ @ X | [ @ @ O® x| x| % BC8210

@O0 0|0 | > %% % | * |00 (@ (X | |* @ @ & x x* »| BC8220

NP-DNGA150612TH2

NP-DNGA150404GAWS2JR
NP-DNGA150404GAWS2JL
NP-DNGA150408GAWS2JR
NP-DNGA150408GAWS2JL
NP-DNGA150604GAWS2JR
NP-DNGA150604GAWS2JL
NP-DNGA150608GAWS2JR
NP-DNGA150608GAWS2JL

12.7 6.35 1.2 5.16 1.8

12.7 4.76 0.4 5.16 1.8 4
12.7 4.76 0.4 5.16 1.8 %
12.7 4.76 0.8 5.16 1.7 I
12.7 4.76 0.8 5.16 1.7

12.7 6.35 0.4 5.16 1.8

12.7 6.35 0.4 5.16 1.8

12.7 6.35 0.8 5.16 1.7

12.7 6.35 0.8 5.16 1.7

NINIRNINININDINDININDINDININIRNDINININDINDININDINDININDINDINININDINININDINININ

NP-DNGA150404GSWS2JR * 12.7 4.76 0.4 5.16 1.8
NP-DNGA150404GSWS2JL * 12.7 4.76 0.4 5.16 1.8
NP-DNGA150408GSWS2JR * 12.7 4.76 0.8 5.16 1.7
NP-DNGA150408GSWS2JL * 12.7 4.76 0.8 5.16 1.7
NP-DNGA150604GSWS2JR [ 12.7 6.35 0.4 5.16 1.8
NP-DNGA150604GSWS2JL [ J 12.7 6.35 0.4 5.16 1.8
NP-DNGA150608GSWS2JR [ ] 12.7 6.35 0.8 5.16 1.7
NP-DNGA150608GSWS2JL [ J 12.7 6.35 0.8 5.16 1.7
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20 @ : Standard magazynowy. * : Na specjalne zamdwienie z magazynu w Japonii.



Seria BC8200/MB8200

DNGA, DNGM - PLYTKI NEGATYWNE (Z OTWOREM)

o o o o
Numer zamoéwieniowy § g § § ZEFF IC S RE D1 LE Geometria
g SHZES

BF-DNGM150408TAWS2 ° 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.4

BF-DNGM150412TAWS?2 (] 2 12.7 4.76 1.2 5.16 2.6

BF-DNGM150404TS2 * 2 12.7 4.76 0.4 5.16 2.1

BF-DNGM150408TS2 * 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0

BF-DNGM150412TS2 * 2 12.7 4.76 1.2 5.16 1.8

BF-DNGM150408TSWS2 * 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.4

BF-DNGM150412TSWS2 * 2 12.7 4.76 1.2 5.16 2.6 550

BL-DNGM150404TN2 [ ] 2 12.7 4.76 0.4 5.16 2.1 EPSR

BL-DNGM150408TN2 () 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0 RE

BL-DNGM150412TN2 [} 2 12.7 4.76 1.2 5.16 1.8

BM-DNGM150404TA2 * 2 12.7 4.76 0.4 5.16 2.1 A

BM-DNGM150408TA2 * 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0 S/

BM-DNGM150412TA2 * 2 12.7 4.76 1.2 5.16 1.8 =

BR-DNGM150404TA2 ° 2 12.7 4.76 0.4 5.16 2.1

BR-DNGM150408TA2 * 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0

BR-DNGM150412TA2 * 2 12.7 4.76 1.2 5.16 1.8

BR-DNGM150604TA2 () 2 12.7 6.35 0.4 5.16 2.1

BR-DNGM150608TA2 (] 2 12.7 6.35 0.8 5.16 2.0

BR-DNGM150612TA2 ® 2 12.7 6.35 1.2 5.16 1.8
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@ : Standard magazynowy. * : Na specjalne zamdwienie z magazynu w Japonii.



Seria BC8200/MB8200

SNGA

PLYTKI NEGATYWNE (Z OTWOREM)

o o o o
Numer zamoéwieniowy § § § g ZEFF IC S RE D1 LE Geometria
g gE2HS
NP-SNGA120408GA2 ([ J * 2 12.7 4.76 0.8 5.16 2.2
NP-SNGA120412GA2 * [ ] 2 12.7 4.76 1.2 5.16 2.5
11
N
1S
PLYTKI NEGATYWNE (Z OTWOREM)
o o o o
Numer zaméwieniowy § g § § ZEFF IC S RE D1 LE Geometria
‘EEEHE
NP-WNGA080408GS6 [ 6 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-WNGA080408FS6 * 6 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-WNGAQ080408TS6 * 6 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-WNGA080408GA3 * 3 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-WNGA080408GS3 * 3 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-WNGAQ080408FS3 * 3 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-WNGAQ080408TA3 * 3 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-WNGA080408TS3 * 3 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
NP-WNGA080408GSWS3 [ 3 12.7 4.76 0.8 5.16 2.0
11
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22 @ : Standard magazynowy.

* : Na specjalne zamdwienie z magazynu w Japonii.



Seria BC8200/MB8200

TNGA, TNGM

PLYTKI NEGATYWNE (Z OTWOREM)

o o o o
Numer zamoéwieniowy § § § g ZEFF IC S RE D1 LE Geometria
LR
NP-TNGA160404GA6 ° 6 9525 476 0.4 381 1.6
NP-TNGA160408GA6 ° 6 9525 476 0.8 381 1.7
NP-TNGA160412GA6 ° 6 9525 476 12 381 19
NP-TNGA160404GS6 ° 6 9525 476 0.4 381 1.6
NP-TNGA160408GS6 ° 6 9525 476 0.8 381 1.7
NP-TNGA160412GS6 ° 6 9525 476 1.2 381 19
NP-TNGA160404GH6 * 6 9525 476 0.4 381 1.6
NP-TNGA160408GH6 * 6 9525 476 0.8 381 1.7
NP-TNGA160412GH6 * 6 9525 476 1.2 381 1.9 50°
NP-TNGA160404FS6 * 6 9525 476 0.4 381 1.6 EPSR
NP-TNGA160408FS6 * 6 9525 476 0.8 381 1.7 < gy
NP-TNGA160412FS6 * 6 9525 476 1.2 381 19
NP-TNGA160404VA6 * 6 9525 476 0.4 381 1.6 ‘ & £
NP-TNGA160408VA6 * 6 9525 476 08 381 1.7 o AFHE [
NP-TNGA160412VA6 * 6 9525 476 1.2 381 1.9 ‘
NP-TNGA160404TA6 * 6 9525 476 0.4 381 1.6
NP-TNGA160408TA6 * 6 9525 476 08 381 1.7
NP-TNGA160412TA6 * 6 9525 476 1.2 381 19
NP-TNGA160404TS6 * 6 9525 476 0.4 381 1.6
NP-TNGA160408TS6 * 6 9525 476 08 381 1.7
NP-TNGA160412TS6 * 6 9525 476 1.2 381 19
NP-TNGA160408TH6 * 6 9525 476 0.8 381 1.7
NP-TNGA160412TH6 * 6 9525 476 1.2 381 19
NP-TNGA160402GA3 * 3 9525 476 0.2 381 15
NP-TNGA160404GA3 ° * 3 9525 476 0.4 381 1.6
NP-TNGA160408GA3 ° ° 3 9525 476 08 381 1.7
NP-TNGA160412GA3 * ) 3 9525 476 1.2 381 19
NP-TNGA160402GS3 * 3 9525 476 0.2 381 15 50°
NP-TNGA160404GS3 * 3 9525 476 0.4 381 1.6 EPSfRE
NP-TNGA160408GS3 * 3 9525 476 0.8 381 1.7 ]
NP-TNGA160412GS3 * 3 9525 476 1.2 381 19
NP-TNGA160404GH3 * 3 9525 476 0.4 381 1.6 Z S -
NP-TNGA160408GH3 * 3 9525 476 08 381 17 ﬁz 1 |LE ?
NP-TNGA160412GH3 * 3 9525 476 1.2 381 19 —
NP-TNGA160402FS3 * 3 9525 476 0.2 381 15
NP-TNGA160404FS3 ) ) 3 9525 476 0.4 381 1.6
NP-TNGA160408FS3 ° ° 3 9525 476 08 381 1.7
NP-TNGA160412FS3 ° ° 3 9525 476 1.2 381 19
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@ : Standard magazynowy. * : Na specjalne zamdwienie z magazynu w Japonii.



Seria BC8200/MB8200

TNGA, TNGM - PLYTKI NEGATYWNE (Z OTWOREM)

o o (=] o
Numer zaméwieniowy = S 8 _ N ZEFF IC S RE D1 LE Geometria
3 8F2f=
n o EHZIHEZ
NP-TNGA160404VA3 * 3 9.525  4.76 0.4 3.81 1.6
NP-TNGA160408VA3 [ ] 3 9.525  4.76 0.8 3.81 1.7
NP-TNGA160412VA3 * 3 9.525  4.76 1.2 3.81 1.9
NP-TNGA160404TA3 ® 3 9.525 476 0.4 3.81 1.6
NP-TNGA160408TA3 ® 3 9.525 476 0.8 3.81 {7
NP-TNGA160412TA3 ® 3 9.525 476 1.2 3.81 1.9
NP-TNGA160404TS3 ([ ] 3 9.525  4.76 0.4 3.81 1.6
NP-TNGA160408TS3 o 3 9.525  4.76 0.8 3.81 1.7
NP-TNGA160412TS3 o 3 9.525  4.76 1.2 3.81 1.9
NP-TNGA160408TH3 * 3 9.525 476 0.8 3.81 1.7
NP-TNGA160412TH3 * 3 9.525 476 1.2 3.81 1.9
BL-TNGM160404TN3 * 3 9.525 476 0.4 3.81 1.6
[MEW BL-TNGM160408TN3 * 3 9.525  4.76 0.8 3.81 1.7
[MEW BL-TNGM160412TN3 * 3 9.525 476 1.2 3.81 1.9
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24 @ : Standard magazynowy. * : Na specjalne zamdwienie z magazynu w Japonii.



Seria BC8200/MB8200

VNGA, VNGM

PLYTKI NEGATYWNE (Z OTWOREM)

o o o o
Numer zamoéwieniowy § § § g ZEFF IC S RE D1 LE Geometria
‘L
NP-VNGA160404GA4 ° 4 9525 476 04 381 25
NP-VNGA160408GA4 ° 4 9525 476 08 381 2.0
NP-VNGA160412GA4 ° 4 9525 476 12 381 15
NP-VNGA160404G54 * 4 9525 476 04 381 25
NP-VNGA160408G54 ° 4 9525 476 08 381 20
NP-VNGA160412G54 * 4 9525 476 12 381 15
NP-VNGA160404GH4 * 4 9525 476 04 381 25 250
NP-VNGA160408GH4 * 4 9525 476 08 381 20 EPSRRE
»
NP-VNGA160404FS4 * 4 9525 476 04 381 25
NP-VNGA160408FS4 * 4 9525 476 08 381 20
NP-VNGA160404VA4 * 4 9525 476 04 381 25
NP-VNGA160408VA4 * 4 9525 476 08 381 20 o
NP-VNGA160412VA4 * 4 9525 476 12 381 15 -1
NP-VNGA160404TA4 * 4 9525 476 04 381 25
NP-VNGA160408TA4 * 4 9525 476 08 381 20
NP-VNGA160404TS4 * 4 9525 476 04 381 25
NP-VNGA160408TS4 * 4 9525 476 08 381 20
NP-VNGA160404TH4 * 4 9525 476 04 381 25
NP-VNGA160408TH4 * 4 9525 476 08 381 20
NP-VNGA160402GA2 ° 2 9525 476 02 381 25
NP-VNGA160404GA2 ° e 9525 476 04 381 25
NP-VNGA160408GA2 ° e 9525 476 08 381 2.0
NP-VNGA160412GA2 * * 2 9525 476 12 381 15
NP-VNGA160402G52 * 2 9525 476 02 381 25
NP-VNGA160404GS2 ° 2 9525 476 04 381 25
NP-VNGA160408GS2 ° 2 9525 476 08 381 20
NP-VNGA160412GS2 * 2 9525 476 12 381 15
NP-VNGA160404GH2 * 2 9525 476 04 381 25
NP-VNGA160408GH2 * 2 9525 476 08 381 20 EneR
NP-VNGA160402FS2 * ° 2 9525 476 02 381 25 RE -
NP-VNGAT160404FS2 * ° 2 9525 476 04 381 25
NP-VNGA160408FS2 * ° 2 9525 476 08 381 2.0 sh
NP-VNGA160404VA2 ° 2 9525 476 04 381 25 s *
NP-VNGA160408VA2 ° 2 9525 476 08 381 20 hs 5]
NP-VNGAT60412VA2 * 2 9525 476 12 381 15
NP-VNGAT140404TA2 ° 2 9525 476 04 381 25
NP-VNGA140408TA2 ° 2 9525 476 08 381 20
NP-VNGA160404TS2 * 2 9525 476 04 381 25
NP-VNGA160408TS2 * 2 9525 476 08 381 20
NP-VNGA160404TH2 * 2 9525 476 04 381 25
NP-VNGA160408TH2 * 2 9525 476 08 381 20
DED BL-VNGM160404TN2 ° 2 9525 476 04 381 25
DEI  BL-VNGM160408TN2 ° 2 9525 476 08 381 20
11
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Seria BC8200/MB8200

CCGW 7°, CCGT 7°, CPGB 11°

PLYTKI POZYTYWNE (Z OTWOREM])

o o o o
Numer zamoéwieniowy § § § g ZEFF IC S RE D1 LE Geometria
‘L
NP-CCGW060202GA2 ° 2 635 238 0.2 2.8 1.7
NP-CCGW060204GA2 ° ° 2 635 238 0.4 2.8 1.8
NP-CCGW060208GA2 ° ° 2 635 238 08 2.8 2.0
NP-CCGWO09T302GA2 ° 2 9525 397 0.2 A 1.7
NP-CCGWO09T304GA2 T ) ° 2 9525 397 04 A 18
NP-CCGWO09T308GA2 ) ° 2 9525 397 08 A 2.0
NP-CCGW060202G52 * 2 635 238 0.2 2.8 1.7
NP-CCGW060204GS2 ° 2 635 238 0.4 2.8 1.8
NP-CCGW060208GS2 ° 2 635 238 0.8 2.8 2.0
NP-CCGW09T302GS2 * 2 9525 397 0.2 A 1.7
NP-CCGWO09T304GS2 () 2 9525 397 0.4 A 18
NP-CCGW09T308GS2 () 2 9525 397 08 A 2.0
NP-CCGW060202FS2 ° ° 2 635 238 0.2 2.8 1.7
NP-CCGW060204FS2 ° ° 2 635 238 0.4 2.8 1.8
NP-CCGW060208FS2 ° ° 2 635 238 08 2.8 2.0 el
NP-CCGW09T302FS2 ° ° 2 9525 397 0.2 A 1.7 / RE
NP-CCGWO9T304FS2 o0 o 2 9525 397 04 A 1.8 ] S
NP-CCGWO09T308FS2 o0 o 2 9525 397 08 A 2.0 Ed
NP-CCGWO09T304VA2 ° 2 9525 397 04 A 18 &7 L\AN
NP-CCGWO09T308VA2 ° 2 9525 397 08 bt 2.0 Ic ‘ s
NP-CCGWO9T304TA2 ) 2 9525 397 04 A 1.8
NP-CCGWO09T308TA2 () 2 9525 397 08 A 2.0
NP-CCGWO9T304FSWS2 ° ° 2 9525 397 04 A 18
NP-CCGWO09T308FSWS2 ° ° 2 9525 397 08 A 2.0
NP-CCGWO09T304GAWS2 ° ° 2 9525 397 04 A 18
NP-CCGWO09T308GAWS2 ° ° 2 9525 397 08 bt 2.0
NP-CCGWO09T304GSWS2 ° 2 9525 397 04 A 1.8
NP-CCGWO09T308GSWS2 ° 2 9525 397 08 A 2.0
BF-CCGTO09T304TS2 ° 2 9525 397 0.4 A 1.8
BF-CCGT09T308TS2 ° 2 9525 397 08 A 2.0
NEN BL-CCGTO9T304TN2 ° 2 9525 397 04 A 18
[EW BL-CCGT09T308TN2 ° 2 9525 397 08 A 2.0
BM-CCGT09T304TA2 ° 2 9525 397 04 A 1.8
BM-CCGT09T308TA2 ° 2 9525 397 08 A 2.0
NP-CCGW03S102FS ° ° 1 357 139 0.2 2.0 1.1 80°
NP-CCGW03S104FS ° ° 1 357 139 0.4 2.0 1.0 EPSR o
NP-CCGWO4TO02FS ° ° 1 437 179 0.2 2.4 15 <
NP-CCGWO4TO04FS ° ° 1 437 179 04 2.4 1.4 Trﬂ
& L \AN
Ic ‘ s
1/2
N
"
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Seria BC8200/MB8200

CCGW 7°, CCGT 7°, CPGB 11° - PLYTKI POZYTYWNE (Z OTWOREM)

o o o (=]
Numer zaméwieniowy = S 8 _ N ZEFF IC S RE D1 LE Geometria
S SHaFEa
m o EH=ZHEZ
NP-CPGB080204GA2 () 2 794 238 0.4 3.5 1.8
NP-CPGB080208GA2 () 2 794 238 0.8 3.5 2.0
NP-CPGB080212GA2 * 2 794 238 1.2 3.5 2.2
NP-CPGB090302GA2 * 2 9.525 3.18 0.2 4.5 1.7
NP-CPGB090304GA2 ([ J 2 9.525 3.18 0.4 4.5 1.8
NP-CPGB090308GA2 ([ J 2 9.525 3.18 0.8 4.5 2.0
NP-CPGB090312GA2 * 2 9525 318 1.2 45 2.2 ol
NP-CPGB080204GS2 * 2 794 238 0.4 3.5 1.8 /RE
NP-CPGB080208GS2 * 2 794 238 0.8 3.5 2.0 5
NP-CPGB090302GS2 * 2 9.525 3.18 0.2 4.5 1.7 <
NP-CPGB090304GS2 * 2 9.525 3.18 0.4 4.5 1.8 &7 %L/’IAP
NP-CPGB090308GS2 * 2 9.525 3.18 0.8 4.5 2.0 IC ‘ 1S
NP-CPGB090304VA2 ([ J 2 9.525 3.18 0.4 4.5 1.8
NP-CPGB090308VA2 () 2 9525 318 0.8 4.5 2.0
NP-CPGB090312VA2 * 2 9525 318 1.2 4.5 2.2
NP-CPGB090304TA2 * 2 9.525 3.18 0.4 4.5 1.8
NP-CPGB090308TA2 * 2 9525 3.18 0.8 4.5 2.0
NP-CPGB090312TA2 * 2 95725 3.18 1.2 4.5 2.2
2/2
N
"
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Seria BC8200/MB8200

DCGW 7°, DCGT 7°

PLYTKI POZYTYWNE (Z OTWOREM])

o o o o

Numer zaméwieniowy S~ 8 N & ZEFF IC S RE D1 LE Geometria
8 SEEE S
m m = =

NP-DCGW070202GA2 [ ] 6.35 2.38 0.2 2.8 2.2

NP-DCGW070204GA2 [ ] ([ ] 6.35 2.38 0.4 2.8 2.1

NP-DCGW070208GA2 * 6.35 2.38 0.8 2.8 2.0

NP-DCGW11T302GA2 [ ] 9.525  3.97 0.2 44 2.2

NP-DCGW11T304GA2 [ [ 9.525  3.97 0.4 4t 2.1

NP-DCGW11T308GA2 [ ] [ 9.525  3.97 0.8 44 2.0

NP-DCGW070202GS2
NP-DCGW070204GS2
NP-DCGW070208GS2
NP-DCGW11T302GS2
NP-DCGW11T304GS2

6.35 2.38 0.2 2.8 2.2
6.35 2.38 0.4 2.8 2.1
6.35 2.38 0.8 2.8 2.0
9.525  3.97 0.2 44 2.2
9.525  3.97 0.4 4t 2.1

[ AN BK BE K B BN BE BE BN BK BK BN BN J
[

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
NP-DCGW11T308GS2 [ J 2 9.525  3.97 0.8 44 2.0 Egg;
NP-DCGW070202FS2 [ J 2 6.35 2.38 0.2 2.8 2.2 RE
NP-DCGWO070204FS2 [ J 2 6.35 2.38 0.4 2.8 2.1
NP-DCGW070208FS2 [ 2 6.35 2.38 0.8 2.8 2.0 R
NP-DCGW11T302FS2 [ 2 9.525  3.97 0.2 4.4 2.2 N/
NP-DCGW11T304FS2 e o 2 9.525  3.97 0.4 4.4 2.1 .IC 7]
NP-DCGW11T308FS2 e o 2 9.525  3.97 0.8 4.4 2.0
NP-DCGW11T304VA2 [ ] 2 9.525  3.97 0.4 44 2.1
NP-DCGW11T308VA2 ([ ] 2 9.525  3.97 0.8 4h 2.0
NP-DCGW11T304TA2 ® x 2 9.525  3.97 0.4 44 2.1
NP-DCGW11T308TA2 ® *x 2 9.525  3.97 0.8 44 2.0
BF-DCGT11T304TS2 [ 2 9.525  3.97 0.4 4.4 2.1
BF-DCGT11T7308TS2 [ 2 9.525  3.97 0.8 4.4 2.0
[ET BL-DCGT11T304TN2 [ 2 9.525  3.97 0.4 4.4 2.1
[EN BL-DCGT11T308TN2 [ ) 2 9.525  3.97 0.8 44 2.0
BM-DCGT11T304TA2 ([ ] 2 9.525  3.97 0.4 44 2.1
BM-DCGT11T308TA2 ([ ] 2 9.525  3.97 0.8 4b 2.0
A
N
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Seria BC8200/MB8200

TPGB 11°

PLYTKI POZYTYWNE (Z OTWOREM])

o o o o
Numer zamoéwieniowy § § § g ZEFF IC S RE D1 LE Geometria
‘B LEEE

NP-TPGB090204GA3 * e 556 238 04 29 1.6

NP-TPGB090208GA3 * 3 556 238 08 29 1.7

NP-TPGB110302GA3 * 3 635 318 02 34 15

NP-TPGB110304GA3 ° e 3 635 318 04 34 1.6

NP-TPGB110308GA3 ° * 3 635 318 08 34 1.7

NP-TPGB160304GA3 ° * 3 9525 318 04 44 1.6

NP-TPGB160308GA3 ° * 3 9525 318 08 44 17

NP-TPGB0802046S3 s 3 476 238 04 24 16

NP-TPGB080208GS3 * 3 476 238 08 24 17

NP-TPGB090204G53 * 3 556 238 04 29 16 EpoR

NP-TPGB090208GS3 * 3 55 238 08 29 1.7 RE

NP-TPGB110302653 I 3 635 318 02 34 15 iz

NP-TPGB110304653 o 3 635 318 04 34 1.6 () EA? o

NP-TPGB110308653 f 3 635 318 08 34 1.7 o LE[ !

NP-TPGB160304653 * 3 9525 318 04 k4 16

NP-TPGB160308G53 * 3 9525 318 08 44 17

NP-TPGB110302FS3 * * 3 635 318 02 34 15

NP-TPGB110304FS3 * ° 3 635 318 04 34 1.6

NP-TPGB110308FS3 o ° 3 635 318 08 34 1.7

NP-TPGB110304VA3 ° 3 635 318 04 34 1.6

NP-TPGB110308VA3 ° 3 635 318 08 34 1.7

NP-TPGB110304TA3 * 3 635 318 04 34 1.6

NP-TPGB110308TA3 * 3 635 318 08 34 1.7
11
y
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Seria BC8200/MB8200

VBGW 5°, VBGT 5°, VCGW 7°

PLYTKI POZYTYWNE (Z OTWOREM])

o o o o
Numer zamoéwieniowy § § § g ZEFF IC S RE D1 LE Geometria
g SHZES
NP-VBGW110302GA2 [ ] 2 6.35 3.18 0.2 2.85 2.5
NP-VBGW110304GA2 [ ] * 2 6.35 3.18 0.4 2.85 2.5
NP-VBGW110308GA2 * * 2 6.35 3.18 0.8 2.85 2.0
NP-VBGW160402GA2 * 2 9.525  4.76 0.2 4.43 2.5
NP-VBGW160404GA2 [ ] [ 2 9.525 476 0.4 4.43 2.5
NP-VBGW160408GA2 [ ] [ J 2 9.525  4.76 0.8 4.43 2.0
NP-VBGW110302GS2 * 2 6.35 3.18 0.2 2.85 2.5
NP-VBGW110304GS2 * 2 6.35 3.18 0.4 2.85 2.5
NP-VBGW110308GS2 * 2 6.35 3.18 0.8 2.85 2.0
NP-VBGW160402GS2 [ 2 9.525  4.76 0.2 4.43 2.5
NP-VBGW160404GS2 [ 2 9.525  4.76 0.4 4.43 2.5 Egg?
NP-VBGW160408GS2 [ 2 9.525  4.76 0.8 4.43 2.0 RE
NP-VBGW110302FS2 [ [ 2 6.35 3.18 0.2 2.85 2.5
NP-VBGW110304FS2 * [ 2 6.35 3.18 0.4 2.85 2.5
NP-VBGW110308FS2 * [ 2 6.35 3.18 0.8 2.85 2.0
NP-VBGW160402FS2 * [ 2 9.525  4.76 0.2 4.43 2.5 IC
NP-VBGW160404FS2 ® 2 9.525  4.76 0.4 4.43 2.5
NP-VBGW160408FS2 [ 2 9.525  4.76 0.8 4.43 2.0
NP-VBGW160404VA2 ° 2 9.525  4.76 0.4 4.43 2.5
NP-VBGW160408VA2 () 2 9.525  4.76 0.8 4.43 2.0
NP-VBGW160404TA2 [ ] 2 9.525 476 0.4 4.43 2.5
NP-VBGW160408TA2 * 2 9.525  4.76 0.8 4.43 2.0
NEM BL-VBGT110304TN2 [ 2 6.35 3.18 0.4 2.85 2.5
[MET BL-VBGT110304TN2 [ 2 6.35 3.18 0.8 2.85 2.0
[ET BL-VBGT160404TN2 [ 2 9.525  4.76 0.4 4.43 2.5
[EU BL-VBGT160408TN2 [ ) 2 9.525  4.76 0.8 4.43 2.0
NP-VCGW160404GA2 [ ] 2 9.525  4.76 0.4 A 2.5
NP-VCGW160408GA2 [ ] 2 9.525 476 0.8 A 2.0
NP-VCGW160404GS2 [ 2 9.525  4.76 0.4 A 2.5
NP-VCGW160408GS2 [ 2 9.525  4.76 0.8 A 2.0
NP-VCGW160404VA2 [ ] 2 9.525  4.76 0.4 A 2.5
NP-VCGW160408VA2 (] 2 9.525  4.76 0.8 A 2.0
NP-VCGW160404TA2 * 2 9.525  4.76 0.4 A 2.5
NP-VCGW160408TA2 * 2 9.525 476 0.8 4.b 2.0
11
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Seria BC8200/MB8200

SERIA BC8200/MB8200

ZALECANE PARAMETRY SKRAWANIA

Materiat obrabiany Gatunek Rodzaj obrobki Ve f ap Chtodzenie
Obrébka ciagta 150 - 250 (90 - 300) <02 <035
BC8210
Obrobka lekka przerywana 100 - 180 (50 - 200) <0.2 <035
Na sucho,

Stale hartowane

na mokro
Obrébka ciagta 150 - 200 (80 - 250) <02 <05

BC8220

Obrobka lekka i érednia, przerywana 100 - 180 (50 - 200) 0.2 <03
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Seria BC8200/MB8200

SERIA MB8200

WYDAJNOSC SKRAWANIA

POROWNANIE DLA OBROBKI CIAGLEJ: STAL SCR420 (60HRC)

Gatunek MB8210 zapewnia stabilny przebieg skrawania podczas obrébki ciagte;.

Material Stal 20Cr4 (60HRC)

Ptytki CNGA120408

Ve (m/min) 180

f (mm/obr) 0.15

ap (mm) 0.2

Rodzaj obrébki &l;riztiot;ez chtodzenia | |

0 10 20 30 40

POROWNANIE DLA OBROBKI LEKKIEJ PRZERYWANEJ: STAL SCR420 (60HRC)

Gatunek MB8220 zapewnia stabilny przebieg skrawania i jest idealny do obrobki lekkiej przerywanej.

Material Stal 20Cr4 (60HRC)
Ptytki CNGA120408

Ve (m/min) 130

f (mm/obr) 0.15

ap (mm) 0.2

Rodzaj obrébki Obrébka bez chtodzenia

(na sucho)

ZALECANE PARAMETRY SKRAWANIA

Materiat obrabiany Gatunek Rodzaj obrobki Vc f ap Chtodzenie
MBs210 OProbke ciagta . Ii —| ~0.20 -0.30
Stale hartowane (stale powierzchni zewnetrznej Na sucho,
ulepszane cieplnie) 5 na mokro
P P MBg220 OPrébkaprzerywana |— —| ~0.20 -0.50
powierzchni zewnetrznej

M : Narzedzie produkcji Mitsubishi Materials [l
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Seria BC8200/MB8200

SERIA BC8200

PRZYKLADY ZASTOSOWAN

Ptytka NP-CNGA120412GSWS2 BC8210

Materiat obrabiany Stal bez mikrododatkéw stopowych C—
Rodzaj obrébki Obrébka ciagta powierzchni zewnetrznej

Ve (m/min) 260

f (mm/obr) 0.20

ap (mm) 0.15

Chtodzenie Obrobka na sucho

Podczas obrébki ciagtej mozliwe byto utrzymanie
. dobrej chropowatosci powierzchni oraz uzyskanie
Wynik I . . . .
1.6-krotnej i wiekszej trwatosci narzedzia
w poréwnaniu z produktami konwencjonalnymi.

Liczba obrabianych detali 500 1000
Ptytka NP-DCGW11T304GS2 BC8210
Materiat obrabiany DIN 16MnCr5
Rodzaj obrébki Obrébka ciagta powierzchni wewnetrznej
Ve (m/min) 240
f (mm/obr) 0.08
ap (mm) 0.20
Chtodzenie Obrébka na sucho
Osiagnieto taka sama trwato$¢ narzedzia jak podczas
Wynik obrc’)_bki ciagtej. Uzyskanq lepsza chropo_vvatoéc'
powierzchni w poréwnaniu z produktami
konwencjonalnymi.
| |
lLiczba obrabianych detali 25 50
Ptytka NP-CCGW09T308GS2 BC8210
Materiat obrabiany DIN 16MnCr5
Podzespot Czesci samochodowe
Rodzaj obrébki Obrébka ciagta powierzchni wewnetrznej
Ve (m/min) 140 é
f (mm/obr) 0.07
ap (mm) 0.10
Chtodzenie Obrébka na sucho

Dzieki znacznemu ograniczeniu zuzycia powierzchni
Wynik ptytki, trwato$¢ narzedzia podczas obrébki ciagtej

zostata wydtuzona az 1.8-krotnie w poréwnaniu

z produktami konwencjonalnymi.

I_M———

| |
200 400 600 800 1000

Liczba obrabianych detali

M : Narzedzie produkcji Mitsubishi Materials : Narzedzie konwencjonalne
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Seria BC8200/MB8200

SERIA BC8200

PRZYKLADY ZASTOSOWAN

Ptytka NP-DNGA110416GA2 BC8220 <——
Materiat obrabiany DIN Cf53 (58HRC)

Podzespdt Czesci samochodowe

Rodzaj obrébki Obrébka ciagta powierzchni zewnetrznej

Ve (m/min) 140

f (mm/obr) 0.15

ap (mm) 0.15

Chtodzenie Obrébka na sucho

Podczas obrébki ciagtej trwato$¢ narzedzia jest

Wynik 1.2-krotnie wieksza w poréwnaniu z produktami
konwencjonalnymi.
, | | |
100 200 300 400 500

Liczba obrabianych detali

Ptytka NP-TNGA160420TA3 BC8220 C—
Materiat obrabiany DIN 16MnCr5

Rodzaj obrébki Wytaczanie przerywane (duze obciazenia)

Ve (m/min) 130

f (mm/obr) 0.12

ap (mm) 0.25

Chtodzenie Obrébka na sucho

BC8220 posiada doskonata odporno$¢ na pekanie,
Wynik a trwatos¢ narzedzia jest 1.25-krotnie wieksza od
produktéw konwencjonalnych.

100 200 400

Liczba obrabianych detali
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Seria BC8200/MB8200

SERIA BC8200

PRZYKLADY ZASTOSOWAN

Ptytka BR-CNGM120408TA2 BC8220

Materiat obrabiany Stal (62-64HRC) <=
Podzespot Koto zebate

Rodzaj obrébki Obrébka ciagta powierzchni zewnetrznej

Ve (m/min) 150 - 170

f (mm/obr) 0.1-0.2

ap (mm) 0.7

Chtodzenie Obrébka na sucho

Konwencjonalne produkty umozliwiaja obrobke
Wynik maks. 300 sztuk, natomiast za pomoca BC8220
mozna obrobi¢ do 450 sztuk.

100 200 300 400 500

Liczba obrabianych detali

Ptytka BR-DNGM150408TA2 BC8220

Materiat obrabiany SMnC420 (59-63HRC)

Podzespdt Koto zebate E—

Rodzaj obrébki Toczenie przerywane powierzchni zewnetrznej

Ve (m/min) 180

f (mm/obr) 0.03-0.13

ap (mm) 1.0-1.1

Chtodzenie Obrdbka na sucho ]
Ptytka z tamaczem BR zdjeto zadany naddatek
w jednym przejéciu, natomiast w przypadku produktu

Wynik konwencjonalnego wymagato to 4 przejsc.
Trwatos¢ ptytki z tamaczem BR byta 1.5-krotnie
wieksza w poréwnaniu z produktem
konwencjonalnym.

50 100 150 200

Liczba obrabianych detali
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SYMBOLE

N

Zalecane parametry skrawania

)

RODZAJ OBROBKI

&
Nowe produkty i rozszerzenia serii z aktualnego
NEW wiosennego lub jesiennego katalogu Nowe Produkty,
ktdre nie zostaty jeszcze uwzglednione w najnowszym
Katalogu Gtownym.

Obrébka zgrubna

Produkty i rozszerzenia serii, ktore zostaty juz opublikowane
NEW w jednej z wczesniejszych wersji wiosennego lub jesiennego

katalogu Nowe Produkty, ale nie zostaty uwzglednione

w najnowszym Katalogu Gtownym.

Obrobka srednia

ZASTOSOWANIE

Obrébka lekka

Frezowanie ptaszczyzn

Obrobka potwykanczajaca

Fazowanie

Obrébka wykanczajaca

Frezowanie walcowo-czotowe z promieniem

Obrobka superwykanczajaca

DOOGO®

Frezowanie czotowe

MATERIAL NARZEDZIA

Frezowanie odsadzen

Weglik o strukturze ultra drobnoziarnistej
Weglik o strukturze ultra drobnoziarnistej jest
stosowany jako materiat podtoza.

Frezowanie walcowo-czotowe

Regularny Azotek Boru (CBN)
Zastosowano oryginalny CBN firmy Mitsubishi Materials.

Frezowanie rowkow

Ceramika

Zapewnia wysoka predkos¢ i duza wydajnos$¢ obrobki
superstopow dzieki doskonatej odpornosci na
wysokie temperatury.

Frezowanie kopiowe

Materiaty o wysokiej twardosci, wykonane technologia
metalurgii proszkoéw (HSS)

Materiaty o wysokiej twardosci, wykonane technologia
metalurgii proszkéw (HSS) sa stosowane jako materiat podtoza.

Frezowanie z posuwem wgtebnym
(zagtebianie skosne)

Wysokostopowa stal szybkotnaca (HSS)
Materiatem podtoza jest wysokostopowa stal szybkotnaca.

Frezowanie rowkow z promieniem

Stal szybkotnaca kobaltowa
Materiatem podtoza jest stal szybkotnaca kobaltowa.

Frezowanie kopiowe

Stal szybkotnaca
Materiatem podtoza jest stal szybkotnaca.

Frezy do rowkow teowych

06HCIHOCSOLHON




SYMBOLE

RODZAJ POWLOKI

WLASCIWOSCI

Powtoka SMART MIRACLE
Nowa gtadka i zwarta powtoka do wydajnego frezowania
materiatéw trudnoobrabialnych.

Naroze ostrokrawedziowe
Oznacza, ze frez trzpieniowy ma naroze
ostrokrawedziowe.

Powtoka CRN (azotku chromu)
Nowo opracowana powtoka z azotku chromu (CrN)
do obrobki elektrod miedzianych.

K-land
Wskazuje krawedz skrawajaca z ochronnym
zaszlifowaniem.

Powtoka VIOLET
Zwiekszona trwatos$¢ narzedzia, 2-3-krotnie wyzsza,
niz narzedzi pokrywanych TiN.

Kat natarcia

Powtoka DP
Powtoka nowej generacji odpowiednia do wszystkich
rodzajow materiatow.

Kat pochylenia rowka wiérowego
Oznacza kat pochylenia linii Srubowej freza
palcowego.

Powtoka MIRACLE
Konwencjonalna powtoka MIRACLE (ALTi)N.
Zalecana réwniez do obrébki na sucho (bez chtodziwa).

Kat wierzchotkowy
Okresla kat wierzchotkowy wiertta. Na przyktad pokazany
kat 140°.

Powtoka (AL, Ti)N
(AL Ti)N zapewnia wieksza uniwersalno$é.

Frez do obrdbki zgrubne;j

Wielowarstwowa powtoka (AL Ti,Cr)N
Szeroki zakres zastosowan: obrébka stali weglowych,
stopowych oraz hartowanych.

Zmienny kat spirali rowka widrowego

Powtoka IMPACT MIRACLE
Jednofazowa, nanokrystaliczna powtoka o wyzszej
twardosci i odpornosci cieplnej.

QP90IIOOQ

Zaokraglone wciecie czotowe freza palcowego

Powtoka MIRACLE
Oryginalna powtoka MIRACLE (AL TiIN. Zalecana réwniez
do obrdbki na sucho.

©
o
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Kat przystawienia narzedzia
Na przyktad pokazany kat 90°.

Powtoka VFR

KOREKCJA $CINA

Powtoka DLC
Twardo$¢ podobna do twardosci powtoki diamentowej nanoszonej

metoda CVD, o wysokiej wytrzymatosci adhezyjnej (przyczepnoscil.

Typ X
Szlif krzyzowy jest jednym z rodzajow korekcji ostrza
wiertta.

Powtoka diamentowa
Powtoka przeznaczona do obrébki kompozytéw
CFRP oraz oraz laminatéw CFRP/aluminium.

Typ XR
Szlif krzyzowy jest jednym z rodzajow korekcji ostrza
wiertta.

Powtoka diamentowa
Powtoka przeznaczona do obrobki grafitu.

TypS
tatwe skrawanie. Ten ksztatt jest zwykle stosowany.

Powtoka diamentowa

Specjalna powtoka diamentowa CVD.

Zalecana rowniez do wiercenia otworéw w kompozytach
weglowo-epoksydowych.

o to fo fo ¥ (o fo % o o o o (0 (o

Typ N
Skuteczne wtedy, gdy rdzen wiertta jest stosunkowo gruby.

Powtoka diamentowa CVD
&7 Unikatowa, drobnoziarnista, wielowarstwowa powtoka
22 diamentowa w technologii kontrolowanego wzrostu krysztatow,
zapewniajaca znacznie wyzsza odporno$¢ na Scieranie i gtadkosc.
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SYMBOLE

TOLERANCJA

Tolerancja kata zbieznosci
Oznacza tolerancje kata zbieznosci freza.

Tolerancja promienia R

Oznacza tolerancje promienia R freza trzpieniowego

kulistego.

Tolerancja promienia R

Oznacza tolerancje promienia naroza freza trzpieniowego.

Tolerancja promienia R

Oznacza tolerancje promienia freza z promieniem

wklestym.

Tolerancja Srednicy zewnetrznej

Oznacza tolerancje $rednicy freza trzpieniowego.

Tolerancja srednicy

Tolerancja srednicy chwytu
Oznacza tolerancje srednicy chwytu freza
trzpieniowego.

Tolerancja srednicy chwytu
Oznacza tolerancje $rednicy chwytu freza
trzpieniowego.

000000909

Tolerancja srednicy wiertta

KANALY CHLODZACE

Chtodzenie zewnetrzne

Chtodzenie wewnetrzne

Chtodzenie wewnetrzne

©DPO

Wewnetrzny kanat chtodzacy

Wewnetrzne kanaty chtodzace w rowkach wiorowych

Wewnetrzne kanaty chtodzace

e

Wewnetrzne kanaty chtodzace
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EUROPEJSKIE FIRMY HANDLOWE

GERMANY

MITSUBISHI MATERIALS TOOLS EUROPE GMBH
Comeniusstr. 2 . 40670 Meerbusch

Phone  +49 2159 91890 . Fax +49 2159 918966
Email admin@mmchg.de

UK Office

MMC HARDMETAL UK LTD

1 Centurion Court, Centurion Way
Tamworth, B77 5PN

Phone +44 1827 312312

Email sales@mitsubishicarbide.co.uk

UK Deliveries/Returns
Unit 4 B5K Business Park, Quartz Close
Tamworth, B77 4GR

SPAIN

MITSUBISHI MATERIALS ESPANA, S.A.

Calle Emperador 2 . 46136 Museros/Valencia
Phone +34 96 1441711

Email comercial@mmevalencia.es

FRANCE

MMC METAL FRANCE S.A.R.L.

6, Rue Jacques Monod . 91400 Orsay

Phone +33169355353 . Fax+33 169355350
Email mmfsales@mmc-metal-france.fr

POLAND

MMC HARDMETAL POLAND SP. Z 0.0.

Al. Armii Krajowej 61 . 50-541 Wroclaw

Phone  +48 713351620 . Fax +48 71335 1621
Email sales@mitsubishicarbide.com.pl

ITALY

MMC ITALIA S.R.L.

Viale Certosa 144 . 20156 Milano

Phone +39 0293 77031 . Fax +39 0293 589093
Email info@mmc-italia.it

TURKEY

MITSUBISHI MATERIALS TOOLS EUROPE GMBH ALMANYA iZMiR MERKEZ SUBESI
Adalet Mahallesi Anadolu Caddesi No: 41-1 . 15001 35530 Bayrakli/izmir

Phone  +90232 5015000 . Fax +90 232 5015007

Email info@mmchg.com.tr

www.mmc-carbide.com

DYSTRYBUTOR:
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Opublikowano przez: & MITSUBISHI MATERIALS TOOLS EUROPE
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